62 s :
£ Technik Fundation

Fundamentpioniere
mit Potenzial

Text und Fotos: Werner Aebi

Am 10. Mai 2019 besichtigte die Redaktion von «die baustellens den

Aufbau einer Gebéudeplattform fir ein Schulprovisorium in Freiburg.

Der Fundamentbau erfolgt mittels Schraubfundamenten, also ohne Beton

und Aushub. «Einfach, schnell und umweltfreundlich bauenss steht fiir

den Geschaftsfihrer der Schweizer Niederlassung im Zentrum seines

Bauverfahrens. Die Modularitat ermdglicht weitgehend industrielle

Prozesse auf der Baustelle.

Das heute weltweit tatige Unternehmen
Krinner nahm seinen Anfang mit seinem
deutschen Namensgeber, dem Erfinder,
Entwickler und Pionier von technischen
Neuheiten. Zu diesen Erfindungen gehort
seit 1998 auch das Schraubfundament.
Diese Schrauben aus Metall werden durch
Verdrangung in den Boden eingedreht
und kdnnen so Lasten bis rund 15 Tonnen
pro Schraube ins Erdreich Gbertragen.
Die Anwendungsgebiete sind dusserst
vielfaltig: vom einfachen Werbeschild bis
zu mehrgeschossigen Gebauden.
Dominik Zuger ist Grinder und Geschéfts-

Das Baggeranbaugerat ermittelt das Drehmoment und liefert die Daten
zur Auswertung fiir die Fachspezialisten und den Bauingenieur.

fUhrer der Krinner Gruppe Schweiz. Im
Auftrag des Containerlieferanten ist
Krinner Subunternehmer fur die fixfertige
Fundamentlésung: Basierend auf vor-
gangigen Baugrundabklarungen und
Belastungsversuchen erfolgt die Funda-
mentplanung, der Einbau der Schraub-
fundamente, die Lieferung und Montage
der Stahltréger und schliesslich die
ingenieurtechnische Freigabe der erstell-
ten Gebaudeplattform.

Der Gesamtgrundriss misst 58 x 15 Meter,
total werden 110 Container zu einem
zweigeschossigen Gebaude zusammen-

geflgt. Hierzu setzen die Spezialisten von
Krinner rund 300 Schraubfundamente
von 2,1 bis 3,5 Meter Lange ein. Die Stahl-
konstruktion - rund 10 Tonnen Stahl-
trager - wird nachfolgend direkt auf die
Schraubfundamente fixiert.

Dominik Zuger zum Arbeitsablauf: «Wir
arbeiten hier mit einem Team von zwei bis
drei Mitarbeitern wahrend voraussichtlich
finf Arbeitstagen. Trotz des intensiven
Regens und den parallel ablaufenden
Arbeiten der Leitungserschiessung soll-
ten wir dieses Ziel erreichen. Als Schnitt-
stelle erhalt der Containerlieferant eine

Im Resultat entsteht eine millimetergenaue Plattform. Per Rotationslaser
wird die genaue Eindrehtiefe ermittelt.
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Gebaudeplattform mit einer Hohengenauig-
keit von zwei Millimeter. Diese Genauig-
keit hilft unserem Kunden, das Container-
gebaude in kiirzester Zeit zu erstellen.
Aufwéandiges Schiften entféllt und die
Logistikkette der Containeranlieferung
kann optimiert werden.»

Unabhéngig vom Wetter bei

einfacher Logistik

Einen weiteren Vorteil dieses Systems
beschreibt Dominik Ziiger: «Wir kdnnen
bei jedem Wetter bauen, selbst dann,
wenn alles vereist ist oder bei Schneefall.
Es gehort zu unserem Bauverfahren und
Berufsstolz, dass wir trotz Schnee, Eis
oder Baugrundiiberraschungen die Ter-
mine einhalten.»

Dies bringt grosse Vorteile bei komplexen
Baustellen oder wenn nur ein kurzes Zeit-
fenster flr den Fundamentbau zur Verfi-
gung steht. Zum Beispiel beim Funda-
mentbau an intensiv genutzten Strassen
und Bahnlinien. Einzelfundamente sind so
in wenigen Minuten erstellt. Auch bei
Gebirgsmontagen oder allgemein beim
Bauen in unwegsamem Gelande oder
schwer zugénglichen Baustellen hat das
Verfahren grosse Vorteile. Im Gegensatz
zu betonierten Fundamenten sind die
Schraubfundamente leicht im Transport,
logistisch einfach zu handhaben, prazise
installiert und sofort flr den weiteren
Aufbau bereit. Durch den vereinfachten
Bauprozess sind sie zudem preislich oft
bedeutend glinstiger.

Ingenieurpartner

Die Krinner Gruppe Schweiz integriert
neu auch die Fachplanung in das Leis-
tungsangebot. Dazu arbeitet sie mit der
ESB Engineering GmbH eng zusammen.
Die spezialisierten Ingenieure stellen die
ingenieurtechnische Begleitung sicher.
Basierend auf den Projektangaben wird

Elektrisches Vorbohren erméglicht den Einbau
auch bei Kies. Im Fels erfolgt der Einbau nach
dem Vorbohren mittels Imlochbohrverfahren.

Schraubfundamente auf der Baustelle. Durch
den Wegfall von Aushub und Beton reduziert
sich der Transportaufwand. Die Materiallogistik
ist einfach.

ein Entwurf des Fundationskonzepts er-
stellt. Eine folgende Baugrundbeurteilung
und allfallige Vorversuche flihren zur
Dimensionierung und Ausflhrungs-
planung. Die Auswertung der Einbaupara-
meter und allféallige, selektive Abnahme-
prufungen erlauben die Fundament-
freigabe. Der Kunde erhalt also eine
dokumentierte Gewahrleistung, ausge-
hend von den abzutragenden Lasten.
«Der Schritt zur Integration der Fach-
planung folgt einem Kundenbedufnis»,
sagt Dominik Ziger. «Unsere Schraub-
fundamente sind ein Nischenprodukt. Bei
fehlender Erfahrung mit Schraubfunda-
menten tendieren Ingenieure aus verstand-
lichen Grinden oft zum bekannten, seit
Jahrzehnten etablierten Betonfundament.
Es ist unsere Aufgabe als Pionier und
Spezialist, dem Markt professionelle
Lésungen mit Gewahrleistung anzubie-
ten. Die Méglichkeit, von der griinen’
Wiese bis zum fertigen Fundament einen
Ansprechpartner zu haben, wird von den
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involvierten Ingenieuren und ihren Kun-
den sehr geschatzt. Die Modularitat
unserer Leistung lasst dem Ingenieur
jedoch auch die Freiheit, nur den Einbau
zu beauftragen. Wir haben die Erfahrung
gemacht, dass durch diese offene, modu-
lare Zusammenarbeit technisch gute und
praxisbezogene Ldsungen resultieren.»

Industrialisierung und digitale Prozesse
Die Vision «Wir liefern finf Minuten nach
Einbauende eine dokumentierte Gewahr-
leistung> ist die Basis fur die Weiterent-
wicklung. Durch die Verknlpfung modern-
ster Einbau- und Priftechnik, der eigenen
Bauerfahrung und der Wissensgenerie-
rung aus der Datenanalyse wird Krinner
diese Vision als Baustellenrealitat umset-
zen.

Dominik Zuger dazu: «Unsere Spezialge-
rate erlauben die Aufzeichnung der rele-
vanten Einbauparameter. Die Auswertung
der Drehmomentverlaufkurven (zum Bei-
spiel die Bildung von Integralen/Ableitun-
gen) erlauben Korrelationen zur tatsach-
lichen Tragfahigkeit der eingebauten
Fundamente. Diese werden durch selek-
tive Abnahmeprifungen verifiziert. Dabei
werden die «schlechtesten Falle» ge-
prift. Erflllen diese Fundamente die
Prifung, so erfillen auch diejenigen
Fundamente mit besseren Drenmoment-
verlaufen die Anforderungen des Last-
abtrages. Durch diese selektive statt
zuféllige Prifung kdnnen Streuungsfakto-
ren reduziert werden. Modernste Senso-
ren und eine kontinuierliche Datenaus-
wertung - zum Beispiel Kriechkurven -
erlauben resultatriickgekoppelte Priif-
verfahren. Dies verkUrzt die Priifzeit.»
Aufgrund der durchgéngigen Datenerfas-
sung lassen sich die Arbeitsschritte
jederzeit zurtickverfolgen. Beim Einbau-
prozess wird dokumentiert, welcher Mit-
arbeiter mit welchem Gerat an welcher
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Die Stahltrager werden mittels Klemmung
fixiert und bilden so ein Linienauflager fiir die
Container.

tandardisierte Fundamentpriifung: Ein Druck-
zylinder mit Kraftmessdose und eine laser-
basierte Wegmessung erlauben die Aufzeich-
nung des Lastabtragverhaltens.

Position zu welcher Zeit welches Schraub-
fundament mit welcher Kraft eingebaut
‘ hat. Und die Ruckverfolgbarkeit geht noch
| weiter. Aus welchem Stahl wurde dieses
Schraubfundament wo hergestellt und
wie verzinkt? Das Ganze gibt schlussend-
lich einen kompletten Datensatz.

[ Dominik Ziger sieht hier wichtige Ent-
wicklungschancen: «Im Zuge der fort-
schreitenden Digitalisierung sind wir dabei,
dies zu automatisieren, sodass die
Erfassungsgeréte in eine Cloud eingebun-

' .

Erstellen einer prézisen Gebaudeplattform auch bei Dauerregen. Fiir das Schulhausprovisorium in
Fribourg werden 300 Schraubfundamente und 240 Meter verbaut.

den sein werden. In Zukunft sollten alle
Mess- und Arbeitsdaten auf der Cloud
verflgbar sein, sodass ein Auftraggeber

oder ein externer Ingenieur darauf zugrei-

fen kann.»

Im Vergleich zum Bauwesen sind die
meisten industriellen Gewerbe beziglich
digitalisierter Prozesse sehr fortgeschrit-

ten. Die Bauwirtschaft hingegen ist immer

noch sehr handwerklich gepragt. Das
modulare Bausystem der Schraubfunda-
mente hingegen erlaubt eine weitgehen-
de Industrialisierung des Bauprozesses.

Verfahren entwickeln, Schnittstellen
eliminieren

Weltweit gesehen bedient das Unter-
nehmen Krinner auch Grossauftrage. So

kommen teilweise auf einer einzigen Bau-

stelle 400 000 Schraubfundamente zum
Einsatz. Aus den digitalen Methoden her-
aus lassen sich neue Prozesse mit Fokus
auf Effizienz und Qualitat entwickeln. Die
Modularitat des Systems ist dabei sehr
vorteilhaft. Durch den einfachen Baupro-
zess - kein Aushub, kein Beton, keine
Wartezeiten - kdnnen viele Schnittstellen
eliminiert werden.

Vom Arbeiter zum Fachspezialisten

Trotz Digitalisierung, Standardisierung
und fortschreitender Automatisierung
bleiben die Mitarbeiter die wichtigsten
SchlUsselfaktoren flr die Qualitat auf der
Baustelle. Auch an diesem Freitag ent-
spricht die Realitat nicht ganz der
Planung: Der Baumstrunk wurde noch

nicht entfernt, die Leitungsgraben sind
noch nicht gefillt und verdichtet, es
regnet in Stromen. Dominik Zlger: «Die
Werkzeuge und Maschinen sind reine
Hilfsmittel. Situatives, schnelles Entschei-
den - auch in komplexen Situationen - ist
zwingend. Das sind Anforderungen an die
Mitarbeiter. Der Mensch wird wichtiger,
aber die Anforderungen werden laufend
hoher.»

Bei Krinner arbeiten Fachspezialisten;
Hilfskrafte braucht es praktisch nicht
mehr. Denn die Mitarbeiter mUssen Belas-
tungsversuche durchfihren, mit Computer
umgehen konnen, die Daten interpretie-
ren. Ein starker Fokus liegt auf dem Elimi-
nieren von Schnittstellen. Wo dies nicht
maoglich ist, sind sie sauber zu definieren.
Nur so sind effiziente, im |dealfall stan-
dardisierte Prozesse moglich. Dominik
Zuger dazu: «Bausitzungen und Bespre-
chungen vor Ort kdnnen dadurch enorm
reduziert oder zum Teil ganz eliminiert
werden. Das Krinner-Bauverfahren ermog-
licht enorme Effizienzgewinne und senkt
so Bauzeiten und Kosten. Zudem ist es
ein dokumentierter Prozess mit starkem
Fokus auf Qualitat und Ruckverfolgbar-
keit.».

Grosser Beitrag zur Nachhaltigkeit

Ein Vergleich des Kantons Aargau
zwischen Betonfundamenten und
Schraubfundamenten fir Larmschutz-
wénde hat aufgezeigt, dass das Krinner-
Schraubfundamentsystem bezliglich
Nachhaltigkeit enorm gut abschneidet.
Der Energie- und Transportaufwand -
und damit auch der CO,-Fussabdruck -
werden oft um den Faktor 3 reduziert.
Schraubfundamente fiihren zu keiner
Bodenversiegelung. Beim Bauen in Hang-
lagen verhindern sie die Erosion und
stabilisieren sogar den Hang. Bei speziell
umweltsensitiven Bedingungen wie im
Wald, bei Grundwasser oder an Gewas-
sern werden die Bauauswirkungen
minimiert.

Beim Fundamentbau im Bereich von Bau-
men steht der Wurzelschutz im Vorder-
grund. Sondierungen erlauben es, Funda-
mente ohne Wurzelverletzung einzubauen.
Tragbare elektrische oder sehr kompakte
hydraulische Einbaugerate eliminieren
sowohl Erschliessungs- als auch Wieder-
erstellungsarbeiten.

2019

www.krinner.ch Hl




